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(§) Schneekanone 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige Ausbildung 
einer Schneekanone mit einem wenigstens etnen beidendig 
offenen Luftkanal bildenden Gehause. mit einem im Luftka- 
nal angeordneten und von einem Motor angetnebenen 
Geblase, mit wenigstens einer Wasseraustrittsduse an einer 
ausgangsseitigen Offnung des Luftkanals zum Einbringen 
von Wasser in fein verteilter Form in den an diesem Ende 
austretenden Luftstrom, sowie mit l\/lltteln zum Steuern der 
uber die wenigstens eine Wasseraustrittsduse in den austre- 
tenden Luftstrom eingebrachten Wassermenge, wobei diese 
Mittel wenigstens ein Steuen^entil aufweisen, welches in 
einer an die wenigstens eine Wasseraustrittsduse fuhrenden 
Leitung fur unter Druck stehendes Wasser angeordnet ist. 



o 

UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI 03.94 408119/304 46 



DE 42 43 731 C 



9 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schneekanone 
gem^B Oberbegriff Patentanspruch I (DE- 
OS 25 01 670). 

Zur Sicherung der Skisaison bzw. der Befahrbarkeit 
von Abfahrtsstrecken oder Pisten auch bei fehlendem 
bzw. nicht ausreichendem Schneefall werden heute in 
zunehmendem MaQe Schneekanonen eingesetzt, wobei 
diese Kanonen in der Regel nachts betrieben werden. Es 
ist ublich, daB die Schneekanonen von dem jeweiligen 
Bedienungspersonal in Abhangigkeit von den momen- 
tanen Witterungsbedingungen manueil eingestellt wer- 
den, wobei allerdings schon aus zeitlichen Grunden, 
aber auch wegen der Anordnung dieser Kanonen im 
Gelande eine standige Oberwachung und Regelung 
nicht mdglich ist, vielmehr kann die Oberwachung und 
Regelung derzeii nur sporadisch durchgefuhrt werden. 
Eine optimale Beschneiung eines GelSndes bzw. einer 
Piste mit den heute ublichen Schneekanonen. insbeson- 
dere auch unter optimaler Nutzung des verwendeten 
Wassers, ist nicht mdglich. So kpnnen beispielsweise 
plotzliche Anderungen der Wetterdaten dazu fuhren, 
daB die an der Schneekanone in den austreienden Luft- 
sirom eingebrachte bzw. verduste Wassermenge nicht 
Oder nur teilweise ihren Aggregaiszusiand anderi. d. h. 
Kunst-Schnec bildet. wahrend ein groBer Teil des ver- 
dusten Wassers als Wasser oder extrem feuchter Schnee 
auf die Piste bzw. auf das Gelande gelangt, und zwar mit 
der Folge,daB teuer aufbereitetes Wasser verloren geht 
und sich dariiberhinaus mdglicherweise auch Eis-Plat- 
ten Oder -Flachen bilden, die die Qualitat der Abfahrtss- 
trecke beeintrachtigen und auch eine unnotige Umweit- 
belastung darstellen. "Kunst-Schnee" im Sinne der Erfin- 
dung ist der mit einer Schneekanone hergestellte 
Schnee. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schneekanone auf- 
zuzeigen, die ein Beschneien eines Gel^ndes in optima- 
ler Weise unter BerQcksichtigung der jeweiligen Witte- 
rungsbedingungen erm5gUcht. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist eine Schneekanone 
entsprechend dem kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruches 1 ausgebildet. 

Bei der erfindungsgem^Ben Schneekanone wird wah- 
rend des Betriebes in dem den Luftkanal durchstromen- 
den Luftstrom oder in einem hierzu proportionalen 
Luftstrom sowohl die Temperatur an dem feuchten 
Temperatursensor ("zweiten Temperatursensor") als 
auch die Temperatur an dem trockenen Temperatursen- 
sor erfaBt Mit diesen Werten wird die der Umgebungs- 
luft bzw. der Luft des austretenden Luftstromes vorhan- 
dene "Kaiteenergie" (Enthalpie) ermittelt. und zwar un- 
ter Berilcksichtigung der Temperaturen der beiden 
Temperatursensoren und der tatsachiichen Temperatur 
eines dieser beiden Temperatursensoren, vorzugsweise 
des trockenen, zweiten Temperatursensors. Mit Hilfe 
eines Signals, welches unter Berilcksichtigung dieser 
Werte sowie ggf. weiterer Parameter, wie z. B. Tempe- 
ratur des zugefUhrten Wassers. gewunschte Schneequa- 
litat usw., wird die Menge des dem austretenden Luft- 
strom zugegebenen Wassers, d, h. die Menge des in die- 
sen Luftstrom verdQsten Wassers geregelt. Diese Rege- 
lung kann entweder proportional, beispielsweise durch 
eine Proportionalventil, oder aber stufenformig, d. h. 
beispielsweise in mehreren Schaltstufen derart erfolgen, 
daB in Abhangigkeit der jeweils in den austretenden 
Luftstrom einzubringenden Wassermenge eine be- 
stimmte Anzahl von Wasseraustrittsdiisen aktiviert 



bzw. eingeschaltet wird. 

Bei einer moglichen Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind mehrere Schneekanonen, die an einer Abfahrtss- 
trecke oder Piste verteilt angeordnet sind, uber wenig- 
stens eine gemeinsame Datenleitung mit einer gemein- 
samen Oberwachungs- und Steuereinrichiung verbun- 
den, so daB die Schneekanonen uber die Steuerleitun- 
gen bzw. das Bussystem von einer Zentrale iiberwacht 
und optimal gesteuert werden konnen. 

Ist ein vdllig automatischer oder zentral gesteuerter 
Betrieb der Schneekanone vorgesehen, so ist diese uber 
eine Ventilsteuerung an eine frostsicher verlegte Was- 
serversorgungsleitung angeschlossen. Die Ventilein- 
richtung ist so ausgebildet, daB die Schneekanone bzw. 
deren wasserfiihrenden Leitungen nach dem Abschal- 
ten sofort selbsttatig entleert werden. Soweit dies fiir 
die selbsttatige Entleerung notwendig ist. offnen in die- 
sem Fall auch sSmtliche Steuerventile der Schneekano- 
ne nach dem Abschalten dieser Kanone. Weiterhin sind 
samtliche Steuerventile ebenfalls frostsicher angeord- 
net Oder ebenso, wie die Dtisen beheizt. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Schneekano- 
ne gemaB der Erfindung, zusammen mil der dieser 
Schneekanone zugeordneten Steuereinrichiung; 

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Sensorein- 
richtung der Schneekanone nach Fig. 1, 

Fig. 3 in vereinfachter Darstellung eine weitere Aus- 
fuhrung der Erfindung. 

In den Figuren ist T das rohrartige Gehause einer 
Schneekanone 1. Dieses rohrartige Gehause, welches an 
den beiden Gehauseseiten 2 und 3 offen ist, d. h. don im 
wesentlichen nur mil einem nicht dargesteilten Schutz- 
gitter versehen ist, bildet einen sich zum Ende 3 hin 
verengenden Luftkanal und ist auf einem nicht darge- 
steilten festen oder fahrbaren Gestell um eine horizon- 
tale, senkrecht zur Gehauselangsachse L verlaufende 
Achse schwenkbar bzw. einstellbar. 

Ober das offene Ende 2 wird in der noch naher be- 
schriebenen Weise Umgebungsluft angesaugt. Dieses 
Ende bildet somit den Ansaugbereich der Schneekano- 
ne 1 bzw. des Gehauses 1'. Am Ende 3 erfolgt das Aus- 
blasen der Umgebungsluft und das Einspruhen von 
Wasser in den dortigen Luftstrom 8 zur Bildung des 
Kunst-Schnees. 

Im Inneren des Gehauses V ist ein Entlufterrad 4 
50 vorgesehen, welches durch einen Elektromotor um eine 
Achse achsgleich mit der Langsachse L antreibbar ist 
Bei der dargesteilten Ausf iihrungsform ist das LUf terrad 
4 so angeordnet, daB es dem Ende 2 naher liegt als dem 
Ende 3, 

Am Ende 3 sind mehrere ringformige Verteilerleitun- 
gen 5 vorgesehen, von denen der einfacheren Darstel- 
lung wegen nur zwei Verteilerleitungen 5 gezeigt sind. 
Tatsachlich ist die Anzahl der Verteilerleitungen jedoch 
h5her und betragt beispielsweise Zwolf. 

Jede Verteilerleitung 5 ist aus einer Lange eines 
Rohrstuckes aus einem nicht korrodierendem Material, 
beispielsweise aus Edelstahl derart hergestellt. daB sie 
eine in sich geschlossene ringformige Leitung bildet. Die 
Verteilerleitungen 5 sind bei der dargesteilten Ausfiih- 
65 rungsform so angeordnet, daB sie mit ihrer Ringachse 
jeweils achsgleich mit der Langsachse L liegen und in 
Richtung der Langsachse L aufeinanderfolgen. Es sind 
jedoch auch andere Anordnungen mdglich, beispiels- 
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weise in der Form, daB die Verteilerleitungen zumindest 
teilweise konzentrisch zueinander am Ende 3 auBerhalb 
des Gehauses 1 vorgesehen sind. Jede Verteilerleitung 5 
ist Bestandteil einer Diisenanordnung 6 und hierfur ist 
mit einer Vielzahl von Wasser-Austrittsdusen 7 verse- 
hen, die an jeder Verteilerleitung gleichmaOig um die 
Langsachse L verteilt oder in einer anderen Weise ver- 
teilt vorgesehen sind Die Wasser-Austrittsdusen 7 an 
den Verteilleitungen 5 sind so orientiert, daB sie Wasser 
in fein verteilter Form, d. h. fein zerstaubt, in den am 
Ende 3 austretenden Luftstrom 8 einbringen. 

Die Verteilerleitungen 5 sind jeweils uber ein Steuer- 
bzw. Magnetventil 9 an eine Leitung 10 angeschlossen. 
die zum Zufiihren von Wasser unter Druck dient. Fiir 
jede Diisenanordnung ist ein gesondertes Magnetventil 
9 vorgesehen. 

Die Magnetventile 9 befinden sich normalerweise im 
geschlossenen Zustand und offnen jeweils dann, wenn 
der jeweils zugehorige Magnet angesteuert wird, womit 
dann die jeweils zugehorige Diisenanordnung 6 fiir eine 
Abgabe von Wasser iiber die dort vorgesehenen Was- 
ser-Austrittsdusen 7 aktiviert ist. 

Um eine moglichst groBe Menge an Kunst-Schnee 
mit der geforderten Qualitat zu erhalten und um insbe- 
sondere auch zu verhindern, daB mil dem Luftstrom 8 
anstelle von Schnee Wasser ausgebrachi wird, ist es 
erforderlich, die in den Luftstrom 8 eingebrachte Was- 
sermenge in Abhangigkeit von Temperatur und Feuch- 
tigkeit der Umgebungsluft zu steuern» und zwar da- 
durch, daB eine der jeweils zulassigen Wassermenge 
entsprechende Anzahl von Verteilerleitungen 5 bzw. 
Diisenanordnungen 6 durch Offnen des zugehorigen 
Magnetventils 9 aktiviert wird. Fiir diese Steuerung 
dient eine Mikroprozessor gestutzte Steuereinrichtung 
11, die verschiedene Ausgange aufweist, und zwar je- 
weils einen Ausgang 12 fiir jedes Magnetventil 9. Bei der 
dargestellten Ausfiihrungsform besitzt die Steuerein- 
richtung 11 weiterhin einen Ausgang 13 fiir ein analoges 
Steuersignal sowie eine Daten-Schnittstelle 14 zur Ein- 
oder Abgabe von Daten, beispielsweise von Zustandsin- 
formationen. 

Die Steuereinrichtung 11 besitzt verschiedene Ein- 
gSnge, und zwar einen Eingang 15, der mit einem in der 
Leitung 10 vorgesehenen und die Temperatur des zuge- 
fiihrten Wassers messenden Temperatursensor 16 ver- 
bunden ist, einen Eingang 17, der an ein Einstelielement 
18 angeschlossen ist, sowie zwei weitere Eingange 19 
und 20, die mit einer Sensoreinrichtung 21 verbunden 
sind. Diese ist im Bereich des Endes 2, d. h. im Ansaugbe- 
reich im Inneren des rohrartigen Gehauses 1' angeord- 
net. 

Das Einstelielement 18, welches im einfachsten Fall 
ein Potentiometer ist, bildet ein manuell einstellbares 
Element, mit dem die jeweils gewiinschte Qualitat des 
Kunst-Schnees eingestellt bzw. vorgewahlt werden 
kann und zwar zwischen "feucht" und "trocken" Mit 
dem Sensorelement 21 wird die innere Energie der an- 
gesaugten Umgebungsluft, die (Energie) fur die Bildung 
des Kunst-Schnees durch Einbringen von Wasser in den 
Luftstrom 8 zur Verfiigung steht. 

Wie insbesondere auch die Fig. 2 zeigt, besteht die 
Sensoreinrichtung 21 aus zwei Temperatur-Sensoren 22 
und 23, die an einer am Ansaugbereich, d. h. im Bereich 
des Endes 2 am Gehauses 1 gehaltenen Platine 24 vor- 
gesehen sind, und zwar mit ihrem jeweils aktiven Be- 
reich 22' bzw. 23' an einer Offnung 24', die von einem 
vorgegebenen bzw. definierten Anteil der gesamten, 
vom Liifterrad 4 angesaugten Luft durchstromt wird 



Die Platine 24 mit den Temperatursensoren 22 und 23 
befindet sich dabei in Stromungsrichtung vor dem Luf- 
terrad 4. 

Auf den aktiven Bereich 23' des Temperatursensors 
5 23 ist das eine Ende eines Gewebe- bzw. Gaze-Schlau- 
ches 25 aufgesteckt, dessen anderes Ende auf das offene 
Ende eines vertikalen, beidendig offenen Rohrstiickes 
26 aufgeschoben ist, das den AuslaB eines flaschenarti- 
gen Behalters 27 bildet, Dieser ist an der Platine 24 bzw. 
\o in einer dortigen Halterung befestigt, und zwar derart, 
daB das Rohrstiick 26 bzw. die von diesem gebildete 
Offnung des Behalters 27 unten liegt. Der Behalter 27 ist 
mit einer erst bei sehr tiefen Temperaturen gefrieren- 
den FlQssigkeit, beispielsweise mit einem Gemisch aus 

15 Wasser und einem Gefrierschutzmittel gefiillt. Der 
Querschnitt des Rohrstuckes 26 ist so gewahlt, daB nur 
eine geringe Menge an Fliissigkeit aus dem Behalter 27 
an den Schlauch 25 abgegeben wird, und zwar nur so 
viel, um diesen Schlauch und dabei insbesondere auch 

20 das auf den aktiven Bereich 23' aufgeschobene Ende 
dieses Schlauches feucht zu halten. 

Ebenso wie der Temperatursensor 16 sind auch die 
Temperatursensoren 22 und 23 vorzugsweise jeweils 
von einem PT 100 gebildet. 

25 Die Steuerung der in den Luftstrom 8 eingebrachien 
Wassermenge. d. h. der Anzahl der akiivierten Dusenan- 
ordnungen 6 erfolgt von der Steuereinrichtung 1 1 unter 
Beriicksichtigung der Einstellung am Einstelielement 18 
und der Temperatur des zugefuhrten Wassers (Signal 

30 des Temperatursensors 16) in Abhangigkeit von der Dif- 
ferenz der Signale der Temperatursensoren 22 und 23 
sowie auch unter Beriicksichtigung der tatsachlichen, 
von dem trockenen Temperatursensor 22 gemessenen 
Temperatur, und zwar derart, daB erst unterhalb einer 

35 vorgegebenen Mindesttemperatur, beispielsweise einer 
Temperatur von weniger als 4-4°C iiberhaupt eine Ak- 
tivierung einer oder mehrerer Verteilerleitungen 5 er- 
folgt. Mit zunehmender Differenz der von den Tempe- 
ratursensoren 22 und 23 ermittelien Temperaturen und 

40 auBerdem mit zunehmender Differenz zwischen der 
Mindesttemperatur und der tatsachlichen, .vom Tempe- 
ratursensor 22 ermittelten Temperatur wird die Menge 
des in den Luftstrom 8 eingebrachten Wassers, d. h. die 
Anzahl der aktivierten Verteilerleitungen 5 erhoht. 

45 Die entsprechende Steuerkurve, beispielsweise in 
Form einer FCurvenschar fiir unterschiedliche, an der 
Einstelleinrichtung 18 eingestellte Schneequalitaten, 
nach der (Steuerkurve) die Steuereinrichtung 1 1 die ma- 
ximal zulassige in den Luftstrom 8 einzubringende Was- 

50 sermenge bzw. die maximal zulassige, zu aktivierende 
Anzahl der Verteilerleitungen 5 ermittelt, ist so gewahlt, 
daB unter Beriicksichtigung der jeweils an den Eing^n- 
gen 19 und 20 anstehenden Signalen, d. h. unter Beruck- 
sichtigung der Temperaturdifferenz der Temperatur- 

55 sensoren 22 und 23 sowie unter Berucksichtigung der 
tatsachlichen Temperatur des Temperatursensors 22 ein 
Kunst-Schnee mit der gewunschten Qualitat tatsachlich 
auch erhalten wird. 

Das am Ausgang 13 anliegende, beispielsweise analo- 

60 ge Signal ist ebenfalls ein MaB fiir die Wassermenge, die 
maximal in den Luftstrom 8 eingebracht werden kann, 
und zwar unter Beriicksichtigung der an den Eingangen 
15, 17, 19 und 20 anliegenden Signale. Mit dem Signal am 
Ausgang 13 kann beispielsweise ein Proportionalventil 

65 angesteuert werden, welches die in den Luftstrom 8 ab- 
gegebene Wassermenge regelt. Bei dieser Ausfuhrung 
sind dann beispielsweise samtliche Wasseraustrittsdii- 
sen 7 an einer gemeinsamen Verteilerleitung vorgese- 
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hen, die (iber das genannte Proportionalventil mit der 
Leitung 10 zum Zufahren des unter Druck stehenden 
Wassers verbunden sind. 

Am Ausgang 14 stehen verschiedene Informationen 
2ur Verfiigung, beispielsweise die vom Temperatursen- 
sor 22 gemessene Temperatur der Umgebungsluft bzw. 
angesaugten Luft, die maximal mogliche Schneemenge 
usw. Diese Daten werden beispielsweise an einer nicht 
dargestellten Anzeigeeinrichtung der Schneekanone 



Bevorzugt sind bei dieser Ausfiihrungsform dann 
auch die die Wasseraustrittsdusen 7 steuernden Ventile, 
beispielsweise die Magnetventile 9 oder das vom Aus- 
gang 13 angesteuerte und in der Fig. 3 mit 37 bezeichne- 
te Proportionalventil frostgeschutzt untergebracht, bei- 
spielsweise im Boden 32 oder im Sockel 29. Auch diese 
die Wasseraustrittsdusen 7 steuernden Ventile werden 
nach dem Abschalten der betreffenden Schneekanone 
automatisch geoffnet, so daB sich auch die Wasseraus- 



angezeigt. Mit 28 ist allgemein eine elektrische Versor- lo trittsdiisen 7 bzw. die diese Dusen aufweisenden Vertei- 

lerieitungen 5 oder an diese Verteilerleitungen fuhren- 
den Verbindungsleitungen entleeren konnen. 

Die Erfindung wurde voransiehend an Ausfuhrungs- 
beispielen beschrieben. Es versteht sich. daB Anderun- 
gen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne daB da- 
durch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungs- 
gedanke verlassen wird. 

So ist es beispielsweise moglich, fiir die Wasseraus- 
trittsdusen 7, die Verteilerleitungen 5, die Magnetventile 
20 9 und die Leitung 10 elektrische Heizelemente vorzuse- 
hen, mit denen die vorgenannten Elemente nach dem 
Abschalten der Schneekanone zumindest bis zum voll- 
standigen manuellen Entleeren oder automatischen Ent- 
leeren iiber das Ventil 34 gegen Einfrieren geschiiizt 



gungsleitung bezeichnet, uber die die Schneekanone 
und dabei insbesondere auch der Antrieb ftir das Liifter- 
rad sowie die Steuereinrichtung 11 elektrisch versorgt 
werden. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Schneekanone 15 
la mit weiteren Schneekanonen in einem Gelande an 
jeweils geeigneten Punkten verteilt, beispielsweise an 
dort vorgesehenen Sockeln 29 zu installieren (Fig. 3) 
und die dann verteilt im Gelande. d. h. im Bereich einer 
Schnee-Abfahrts-Strecke auch in unterschiedlichen Ho- 
henlagen angeordneten Schneekanonen la zentral zu 
sieuern. Fur diesen Zweck sind die Ausgange 14 der 
Steuereinrichtungen tl samtlicher Schneekanonen an 
eine gemeinsame Daienleitung 30 angeschiossen, die 
zur Oberiragung von Adressen und Daten an die einzel- 25 sind. 
ncn Schneekanonen bzw. deren Steuereinrichtungen 11 
sowie zur Obertragung von Adressen und Daten von 
den einzelnen Schneekanonen bzw. deren Steuerein- 
richtungen 11 an die zentrale Steuer- und Oberwa- 
chungseinheit 31 ausgebildet ist. Von dieser zeniralen 30 
Oberwachungs- und Steuereinheit 31 konnen dann die 
Schneekanonen in Abhangigkeit insbesondere der von 
den Sensoreinrichtungen 21 bzw. den Temperatursen- 
soren 22 und 23 gelieferten Daten optimal, insbesondere 
auch in Hinblick auf eine optimale Nutzung des ver- 35 
brauchten Wassers gesteuert werden, und zwar bei- 
spielsweise derart, daB in einem bestimmten Strecken- 
abschnitt nur jeweils diejenige Schneekanone la betrie- 
ben wird» die aufgrund der dort herrschenden Tempera 



Bezugszeichenliste 

1,1a Schneekanone 
r Gehause 
2,3 Ende 
4 Liifterrad 

Verteilerleitung 
Dusenanordnung 
Diise 

8 Luftstrom 

9 Magnetventil 

10 Leitung 

11 Steuereinrichtung 



5 
6 
7 



tur- und Feuchtigkeitsbedingungen der Umgebungsluft 40 12, 13, 14 Ausgang 



15 Eingang 

16 Temperatursensor 

17 Eingang 

18 Einstelleinrichtung 



den grdBten AusstoB an Kunst-Schnee ermoglicht. Der 
mit dieser ausgewahlten Schneekanone erzeugte Kunst 
Schnee wird dann beispielsweise mit Pisten-Bearbei 
tungsgeraten auf die erforderlichen Bereiche verteilt. 

Weiterhin ist es durch die zentrale Steuerungs- und 45 19.20 Eingang 
Oberwachungseinrichtung 31 auch moglich, auf einer 21 Sensoreinrichtung 
langeren Strecke Kunst-Schnee gesteuert nur dort zu 
crzeugen, wo dies mCgltch und unbedingt erforderlich 
ist. 



22,23 Temperatursensor 
22', 23' aktiver Bereich 
24 Platine 



Bei der in der Fig. 3 dargestellten und auf dem Sockel 50 24' Offnung 
29 festmontierten Schneekanone la ist die Leitung 10 
als vertikale Steigleitung ausgebildet Die Leitung 10 ist 
an eine im Boden 32 frostsicher verlegte Wasserversor- 
gungsleitung 33 angeschiossen, und zwar uber ein Ventil 
34, welches sich ebenfalls an frostsicherer Stelle im Bo- 
den 32 befindet. Das Ventil 34, welches ebenfalls von der 
Steuereinrichtung 11 gesteuert wird, ist ein Umschalt- 
ventil bzw. ein Drei/Zwei-Wegeventil, d. h. ein Ventil 
mit insgesamt drei Anschlussen und zwei Stellungen. In 
der einen Stellung verbindet das Ventil 34 die Leitung eo 34 Ventil 
10 mit der Leitung 33. In der anderen Stellung verbindet 35 Dranage 
das Ventil 34 die Leitung 10 mit einer im Boden 32 
verlegten und an eine DrSnage 35 fuhrenden Leitung 36. 
Dies bedeutet, daB beim Abschalten der zugehorigen 
Schneekanone la die zugehorige Leitung 10 unverzug- es 
lich Ober die Leitung 36 entleert wird, ein Einfrieren der 
Leitung 10 also nach dem Abschalten der Schneekanone 
nicht m5glich ist. 



25 Gewebeschlauch 

26 Rohrstuck 

27 Behalter 

28 elektrische Versorgungsleitung 
55 29 Sockel 

30 Datenleitung 

31 Steuerungs- und Oberwachungseinrichtung 

32 Boden 

33 Wasserleitung 



36 Leitung 

37 Proportionalventil 

Patentanspriiche 

1. Schneekanone mit einem wenigstens einen beid- 
endig offenen Luftkanal bildenden Gehause (!')» 
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mit einem im Luftkanal angeordneten und von ei- 
nem Motor angetriebenen Geblase (4), mit wenig- 
stens einer Wasseraustrittsdiise (7) an einer aus- 
gangsseitigen Offnung (3) des Luftkanals zum Ein- 
bringen von Wasser in fein verteilter Form in den 
an diesem Ende austretenden Luftstrom (8), sowie 
mit Mittein zum Steuern der uber die wenigstens 
eine Wasseraustrittsdiise (7) in den austretenden 
Luftstrom (8) eingebrachten Wassermenge, wobei 
diese Mittel wenigstens ein Steuerventil (9, 37) auf- 
weisen, welches in einer an die wenigstens eine 
Wasseraustrittsdiise (7) fiihrenden Leitung (10) fiir 
unter Druck stehendes Wasser angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die Mittel zum Steuern 
der Wassermenge weiterhin eine elektrische oder 
elektronische Steuereinrichtung (11) zum Steuern 
des wenigstens einen Steuerventils (9. 37) aufwei- 
sen, daB im Luftstrom durch den Luftkanal oder in 
einem hierzu proportionalen Luftstrom wenigstens 
zwei Temperatursensoren (22, 23) einer Sensorein- 
richtung(21) zumindest mit ihrem aktiven Bereich 
(22', 23') angeordnet sind, daB Mittel (25, 27) vorge- 
sehen sind, um den aktiven Bereich (23') eines er- 
sten der wenigstens zwei Temperatursensoren (22, 
23) mit einer Flussigkeit siandig zu beneizen bzw. 
feucht zu halten, und daB die Sieuerung der in den 
Luftstrom abgegebenen Wassermenge bzw. die 
Regelung des wenigstens einen Steuerventils (9. 37) 
unter Beriicksichtigung der von einem der beiden 
Temperatursensoren (22, 23) der Sensoreinrichtung 
(21) ermittelten tatsachlichen Temperatur sowie 
unter Berucksichtigung der Differenz der Tempe- 
raturen der beiden Temperatursensoren (22, 23) 
der Sensoreinrichtung (21) erfolgt. 

2. Schneekanone nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens zwei Tempera- 
tursensoren (22, 23) mit ihrem aktiven Bereich (22', 
23') im Luftstrom durch den Luftkanal angeordnet 
sind, vorzugsweise im Bereich einer Offnung (24), 
durch die wenigstens ein Teil des den Luftkanal 
durchstromenden Luftstromes stromt. 

3. Schneekanone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wenigstens zwei Tempera- 
tursensoren (22, 23) der Sensoreinrichtung (21) im 
Bereich desjenigen Endes des Luftkanales vorgese- 
hen sind, an welchem die Umgebungsluft angesaugt 
wird. 

4. Schneekanone nach einem der Anspriiche 1—3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens zwei 
Temperatursensoren (22, 23) der Sensoreinrichtung 50 
(21) in Strdmungsrichtung vor dem Geblase (4) an- 
geordnet sind. 

5. Schneekanone nach einem der Anspriiche 1 — 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens zwei 
Temperatursensoren (22, 23) der Sensoreinrichtung 
(21) mit ihren aktiven Bereichen (22', 23') nebenein- 
ander und auf gleicher Hohe im Luftstrom ange- 
ordnet sind. 

6. Schneekanone nach einem der Anspruche 1 —5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum 
Feuchthalten des aktiven Bereichs (23') des zweiten 
Temperatursensors (23) von einem dochtartigen 
Element, beispielsweise von einem Gewebe- 
schlauch (25) gebildet sind, welches bzw. weicher 
mit seinem einen Ende an dem aktiven Bereich (23) 65 
des ersten Temperatursensors (23) festgelegt und 
mit seinem anderen Ende mit dem Innenraum eines 
Behaiters (27) zur Aufnahme einer Flussigkeit in 
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Verbindung steht. 

7. Schneekanone nach einem der Anspruche 1 ~6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeit eine 
Mischung aus Wasser und einem Gefrierschutzmit- 
tel ist. 

8. Schneekanone nach einem der Anspruche 1 — 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Regelung der in 
den austretenden Luftstrom (8) eingebrachten 
Wassermenge in Abhangigkeit bzw. unter Beruck- 
sichtigung der Temperaturdifferenz der wenigstens 
zwei Temperatursensoren (22, 23) der Sensorein- 
richtung (21) sowie unter Beriicksichtigung der tat- 
sSchlichen, von dem zweiten, trockenen Tempera- 
tursensor (22) ermittelten Temperatur erfolgt. 

9. Schneekanone nach einem der AnsprUche 1—8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung der in 
den austretenden Luftstrom (8) eingebrachten 
Wassermenge unter Berucksichtigung weiterer Pa- 
rameter, insbesondere unter Beriicksichtigung der 
von einem weiteren Temperatursensor (16) gemes- 
senen Wasser-Temperatur und/oder der an einem 
Einstellelement (18) vorgewahlten Schneequalitat 
erfolgt. 

10. Schneekanone nach einem der Anspriiche 1 —9. 
dadurch gekennzeichnet. daB das wenigstens eine 
Steuerventil ein Proporiionalventil (37) ist. 

11. Schneekanone nach einem der Anspruche 
1 — 10, gekennzeichnet durch eine mehrere Steuer- 
ventile (9) aufweisende Ventilanordnung, mit der in 
Abhangigkeit von der in den austretenden Luft- 
strom (8) einzubringenden Wassermenge eine ent- 
sprechende Anzahl von Wasseraustrittsventilen (7) 
aktivierbar ist. 

12. Schneekanone nach einem der Anspriiche 
1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein- 
richtung (11) wenigstens einen AnschluB bzw. eine 
Schnittstelle zum Ausgeben und/oder Eingeben 
von Daten aufweist, mit dem bzw. der die Steuer- 
einrichtung an eine fiir mehrere Schneekanonen 
bzw. deren Steuereinrichtungen gemeinsame Steu- 
er- und Uberwachungseinheit(31) anschlieBbar ist. 

13. Schneekanone nach einem der. Anspruche 
1 — 12, gekennzeichnet durch eine die Wasserzu- 
fuhr steuernde Ventileinrichtung (34), welche we- 
nigstens in einen die Schneekanone (la) mit einer 
frostsicher verlegten Wasserversorgungsleitung 
(33) verbindenden ersten Zustand sowie in einen 
die Schneekanone bzw. die dortigen wasserfuhren- 
den Leitungen entleerenden Zustand steuerbar ist 

14. Schneekanone nach einem der Anspruche 
1 — 13, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens 
eine Wasseraustrittsdiise (7) und/oder das wenig- 
stens eine Steuerventil (9, 37) und/oder wasserfuh- 
rende Leitungen (5, 10) der Schneekanone (1, la) 
beheizbar sind. 
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